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BIST SINAI ISLETMELERININ GRI ENTROPI-EATWIOS
BUTUNLESIK YAKLASIMI iLE PERFORMANS
DEGERLENDIRMESi

Askin 6ZDAGOGLU*
0z

Sanayi alaninda yapilan yatirimlar bir Glkenin itici gliclidiir. Yodun rekabet ortami
dikkate alindidinda, sanayi isletmelerinin performanslarinin takip edilmesi énemli
bir husustur. Buna yonelik olarak, isletmeler kisith kaynaklarini etkin bir gekilde
kullanarak daha fazla ¢ikti elde etmeye calismaktadirlar. Ancak sanayi
isletmelerinin performansini dederlendirirken gz dniine alinmasi gereken bir cok
girdi ve gikti unsuru bulunmaktadir. Bu farkli girdi ve ¢ikti unsurlarini bir arada
disiinerek performansi incelemek kolay olmamaktadir. EATWIOS farkli girdi ve
ciktl unsurlarini birlikte inceleyerek performans dederlendirmeye imkan sadlayan
yontemlerden birisidir. Bu noktadan hareketle, bu calismanin amaci, gri entropi
yénteminden elde edilen agirliklar kullanarak EATWIOS ydntemi ile BIST Sinai
kategorisinde yer alan 152 isletmenin performanslarinin incelenmesidir.

Anahtar Sozciikler: BIST Sinai, Gri Entropi, EATWIOS

EVALUATION OF BIST INDUSTRY COMPANIES WITH GRAY
ENTROPY-EATWIOS INTEGRATED APPROACH

ABSTRACT

Investments in the industrial areas are the driving forces of a country.
Considering the intense competition environment, monitoring the performances
of industrial enterprises is an important issue. For this purpose, businesses are
actively seeking more output using limited resources. However, there are many
input and output elements that should be considered when evaluating the
performance of industrial enterprises. It is not easy to examine performance by
considering these different input and output elements. EATWIOS is one of the
ways to evaluate performance by examining different input and output elements
together. From this point of view, the purpose of this study is to analyze the
performances of 152 companies in BIST Industry index with EATWIOS method by
using gray entropic weights.

Keywords: BIST Industry, Gray Entropy, EATWIOS
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BIST Sinai isletmelerinin Gri Entropi-EATWIOS Biitiinlesik Yaklasimi ile
Performans Degerlendirmesi

GIRiS

Sanayi isletmeleri bir Glkenin geligiminin itici glictdir. Daha fazla
katma deder yaratarak ortaya fiziksel bir Uriin koymak bir Glkenin gayri
safi milli hasilasi icin ok énemli bir unsurdur. Ulkelerin rekabet endeksi
acisindan iyi bir konuma yikselebilmesi de sanayiye yapilan yatinmlara
badhdir. Bu nedenle sanayi isletmelerinin performansinin analiz edilmesi o
Ulkedeki gelisimin takip edilmesi acgisindan hayati bir éneme sahiptir.
Ancak sanayi isletmelerinin performansini dederlendirirken gdzdniine
alinmasi gereken birgok girdi ve gikti unsuru bulunmaktadir. Bu farkl girdi
ve ¢ikti unsurlarini bir arada dislinerek performansi incelemek ciddi bir
sorun olarak karsimiza cikmaktadir. Bu dederlendirmeleri yapabilmek
amaciyla gesitli cok o6lglitli karar verme yontemleri gelistirilmistir. Bu gok
Olclitli karar verme yontemlerinin her birisinin kendine 6zgii avantajlar
ve deavantajlar bulunmaktadir. Efficiency Analysis Technique with Input
Output Satisficing (EATWIOS) farkh girdi ve c¢ikti unsurlarini birlikte
inceleyerek performans degerlendirmeye imkan sadlayan bir gok 6lgiitli
karar verme yontemi olarak karsimiza cikmaktadir. Adi gegen yodntemin
diger bir 6zelligi de literatiirde diger cok 6lcltli karar verme yéntemlerine
gore daha yeni olmasi ve literatiirde henliz yayginlasmamsidir. Bu
distinceden hareketle, bu calismada EATWIOS yontemi tercih edilmigtir.
EATWIOS ydnteminin, performans gostergelerinin adirliklarini belirlemede
kullanilamamasi da yontemin dezavantajini  olusturmaktadir. Bu
dezavantaji giderebilmek amaciyla, ilk olarak gri entropi yontemi ile
performans gostergelerinin adirliklari bulunmustur. Ardindan EATWIOS
yontemi ile gri entropiden elde edilen adirliklar bitinlestirilerek
performans dederleri bulunmus ve siralanmistir.

Calismanin diizeni su sekildedir. Oncelikle, bu calisma kapsaminda
kullanilan gri entropi ve EATWIOS yontemleri ile ilgili literatlir incelemesi
yapilmistir. Literatlir incelemesinin ardindan sirasiyla gri entropi ve
EATWIOS yontemlerinin isleyisi matematiksel ifadeler ile aciklanmistir.
Daha sonra uygulama kismina gecilmis ve BIST Sinai kategorisinde yer
alan 152 firmanin girdi ve cikti unsurlar veri seti olarak toplanarak
hesaplamalar gergeklestirilmistir. Uygulama kismindan sonra sonug
boélimiinde genel dederlendirmeler yapilmistir.
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LITERATUR INCELEMESI

Literatiirde gri entropi konusu arastirildiinda pek cok farkl alanda
uygulama amach kullanildigi gorilmektedir. Daha iyi goriinti modellemesi
amaciyla gri entropiye dayali bir model kurulmustur (Li, Tong ve Xiao,
2011). Asfaltin kimyasal yapisinin dedisimini incelemek amaciyla gri
entropi teorisinde dayall bir analiz yapilmistir (Wang, Sun ve Qin, 2015).
Asfalt kanisiminin dzelliklerini incelemek amaciyla gri entropiye dayal bir
korelasyon analizi yapiimistir (Wang, Wang ve Ai, 2014). Benzer sekilde
asfalt karisiminin yiksek sicakliklardaki performansini dederlendirmede
gri iligkisel entropi kullaniimistir (Gao, Wang, You ve Yang, 2018). Bes
bliyik Japon sehrindeki siilfiir dioksit, karbon monoksit gibi hava kirliligi
dederlerini hesaplamak amaciyla gri entropi ve gri iliskisel analiz
yontemlerinden vyararlaniimistir (You, Shu, Chen ve Shyu, 2017).
Malzeme performanslarini tahminlemek amaciyla gri entropi ve regresyon
modelleri birlikte kullanilmistir (Sivasankar ve Jeyapaul, 2012). Bilgisayar
goriintilerine dayanarak taze ve dondurulmus et Grinlerinin dogru bir
sekilde siniflandinimasi igin gri birliktelik matrisleri olusturulmus ve bu
matrislerin olusturulmasinda gri entropiden de yararlanilmistir (Ma, Pu,
Sun, Gao, Qu ve Ma, 2015). Et drlinlerine yonelik kurulan modelinin balik
drdnleri icin de kullanildigi gorilmistir (Cheng ve Sun, 2015). Manganez
oksit iceren cihazlarin incelenmesinde parametreleri secerken gri
entropiden yararlaniimistir (Chen, Kao, Huang, Li, Cheng, Wu ve Wu,
2017). Gorunti filtreleme amaci ile tavlama benzetimi algoritmasi gri
entropi  yontemi ile ¢ozllmustir (Fei, Jinfei, Zhisheng, Ruwen ve
Songqing, 2014). Kalip enjeksiyon parametrelerinin optimizasyonunda gri
entropiden yararlaniimistir (Bhattacharyaa ve Bepari, 2014). Bilgisayar
Uzerinden 6grenmenin performansini degerlendirmek amaciyla gri iliskisel
entropiden de yararlaniimistir (Chou ve Tsai, 2009). Radar gérintilerinin
daha saglikh bir bicimde yorumlanmasi icin gesitli algoritmalar denenmis
ara asamalarda gri entropi kapsaminda gri sayilar kullaniimistir (Ma,
Liang, Guo, Fan ve Yin, 2011). Radar gorintilerine iliskin benzer bir
calismada da iki boyutlu gri entropi modeli kurulmustur (Hanbay ve Talu,
2014). Burada belirtilen calismalardan da goriildigi Gzere gri entropi
yontemi metalurji, gida, optik gibi pek gok bilim alaninda kullanilmistir.
Isletme kararlarina yonelik kullanildi§i calismalar da izleyen paragrafta
toplanmistir.

Gri entropi yéntemi; bircok Olcltli karar verme probleminde 6lgit
adirliklarini  belirleme teknikleri arasinda gosterilmistir (Jha, Kumar,
Kumari ve Bepari, 2014). E-pazarlama faaliyetlerinin otel performansi

273



BIST Sinai isletmelerinin Gri Entropi-EATWIOS Biitiinlesik Yaklasimi ile
Performans Degerlendirmesi

Uzerindeki etkisini arastirmak Uzere gri entropi ve veri zarflama analizi
yontemleri birlikte kullanilmistir (Shuai ve Wu, 2011). Yesil uygulamalar
kapsaminda yeni (riin gelistirme sirecinde etkili olan kriterlerin
adirliklarinin belirlenmesinde analitik ag siireci ve gri entropi yontemleri
kullaniimistir (Tseng ve Chiu, 2012). Yesil tedarikcilerin secimi ve
degerlendirilmesi kapsaminda yapilan literatlir taramasina dayali bir
inceleme makalesinde gri entropi yontemi de kullanilan yéntemlerden biri
olarak ifade edilmistir (Govindan, Rajendran, Sarkis ve Murugesan, 2015).
Bu calismalar dogrultusunda, gri entropi yonteminin isletmecilik alaninda
da kullanildigi gérilmektedir. Izleyen paragrafta EATWIOS ydntemi ile
ilgili calismalar hakkinda bilgi verilecektir.

Bireysel emeklilik Grlnleri satan firmalann performanslarn ¢kt
tatmin seviyeleri belirlenerek degerlendirilmistir (Ozbek, 2015a). Tirk
Kizilay tegkilatinin 2012,2013 ve 2014 yillarina iliskin performansi veri
zarflama analizi, OCRA ve cikti tatmin seviyelerini esas alan EATWIOS
yéntemleri ile incelenmistir (Ozbek, 2015b). Altin madeni sirketlerinin
performansi finansal tablolar araciigi ile degerlendirilmistir (Ozbek,
2016). Hindistan futbol ligindeki oyuncularin performanslari ¢ikti tatmin
seviyelerini dikkate alarak karsilastirilmistir (Kumar, Singh, Verma ve
Sonal, 2016). Sirket sosyal sorumlulugu bakis agisindan etkinlik analizi
yapilirken girdi ve ciktilar igin tatmin seviyelerinin belirlenmesinin
avantajlari ve dezavantajlan irdelenmistir (Peters ve Zelewski, 2016).
Tedarik zincirinde yer alan tedarikcilerin performanslarini degerlendirmek
Uzere girdi tatmin seviyelerini dikkate almayacak sekilde ydntemden
yararlanilmistir (Bansal, Sing, Issar ve Varkey, 2014). EATWIOS
yontemine iliskin agiklamalarin ardindan Gri entropi ydnteminin isleyisi
izleyen bélimde matematiksel olarak agiklanmigtir.

Gri Entropi

Gri entropi bir karar verme problemindeki Olgiit agirliklarini tespit
edebilmek icin kullanilabilecek araglardan birisidir. Gri entropi yéntemine
gore Olclit adirliklarinin  bulunma siireci sirasiyla asadidaki gibi
gosterilebilir (Shuai ve Wu, 2011: 8766; You vd., 2017: 3884-3886).
Olgiit  adirliklarinin - bulunmasinda ilk adim normalizasyon isleminin
uygulanmasidir. Gri entropi'ye yodnelik olarak yapilan normallestirme
islemi Esitlik 1'de gosterilmistir.

iralternatif;i = 1,23, ....m

j:olgiit, unsur veyva faktdr:j = L2.3,....n
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x;;: ). Blclt acisindan L alternatifin deferi

zj;:f. blelit acisindan i.alternatifin normallestirilmis degeri
Xij

Iif = Tm (1)

Ity xj

Normallestirilmis degerlerden yararlanarak gri entropi degerini elde
etmek icin Oncelikle W {z,-j-} dederlerinin  bulunmasi gerekmektedir.

WL {2.-J-} degerlerinin hesaplanmasi Esitlik 2'de verilmistir.
We {zl'_i'} = z,'_i'éi‘[]'_x“'l + {1 - z,-j-}gz“ -1 2

Normallestirilmis dederlerden yararlanarak gri entropi degerini elde
etmek icin gereken bir diger deder de normalizasyon katsayisidir.
Normalizasyon katsayisinin hesaplanmasi Esitlik 3'te gosterilmistir.

K:normalizasyon katsayis:
_ 1
K= [gM5—1n (3)
Bu dederler hesaplandiktan sonra belirli bir 6lgit icin gri entropi
dederi bulunabilmektedir. Gri entropi dederinin hesaplanmasi Esitlik 4'te

gosterilmistir.

g j. Olgiitiin gri entropi degeri
g = K EF.;LW:& {zl'_i'} 4
izleyen adimda toplam entropi degerinin bulunmasi gerekmektedir.
Toplam entropi dederinin hesaplanisi Esitlik 5te sunulmustur.
E:toplam entropi degeri
E = E_ii"!=1_ g_i. (5)
Gri entropi ybntemine goére izleyen adimda her bir &lgit igin
goreceli agirhk dederi bulunmaktadir. Goreceli adirlik degerinin
hesaplanisi Esitlik 6’de verilmistir.

Ajij. dletitiin gbreceli afirlik degeri

Gri entropi yontemine gore son olarak her bir dlciitiin normalize
edilmis adirhk dederi hesaplanmaktadir. Normalize edilmis adirhk
dederinin bulunmasi Esitlik 7'de gdsterilmistir.

B;: j. dleiitlin normalize edilmis afirlik degeri
A
_g_i. = IR 4 (7)
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BIST Sinai isletmelerinin Gri Entropi-EATWIOS Biitiinlesik Yaklasimi ile
Performans Degerlendirmesi

EATWIOS Yontemi

Efficiency Analysis Technique with Input Output Satisficing
(EATWIOS) yontemi firmalarin performansini  6lgmek igin kullanilan
yontemlerden birisidir. Yontemin isleyisi asagida adim adim agiklanmistir
(Ozbek, 2017).

EATWIOS yontemi kapsaminda ilk olarak girdi ve cikti matrislerinin
olusturulmasi  gerekmektedir. Girdi matrisi  Esitlik 8'deki gibi
olusturulmaktadir.

irfirma;i=123,..m
Jrgirdi unsuru; j = 1,2.3,...n
xgjii firmanm . girdi unsuru agisindan sahip olduBu deger

N S T T S 1
Xoy  Xon e Tap

j " - (8)
‘ri"li.]. ‘ri"li.: e ‘ri"li.i"!

Benzer bigimde bir de gikti matrisinin bulunmasi gerekmektedir.
Cikti matrisi ise Esitlik 9'da gosterildigi sekilde olusur.

krotktr unsurur k= 1,2.3,...1

Vi £ & firmamn k. gkt unsuru acisindan sahip oldugu deger

Yy Yz o Mu
e E (©)
Y¥mr  ¥mz o ¥mi

Girdi ¢kt matrisleri olusturulduktan sonra vektér normalizasyonu
yontemi ile normalizasyon iglemi gergeklestiriimektedir. Girdi matrisi igin
vektdér normalizasyonu islemi Esitlik 10'da c¢ikti matrisi icin vektor
normalizasyonu islemi ise Esitlik 11'de verildigi gibi yapilmaktadir.

5t b firmanmn j. girdi unsuru acisindan normalize edilmig degeri
x
S = —— Vi, j (10)

4 vm .2
-,';EE=IIE_|'

B L firmamin k. gkt unsuru acisindan normalize edilmis degeri
_ Yik 1.
R )
Bu islemlerin yapilmasi sonucunda girdi ve ¢ikti matrisleri normalize
edilmis girdi ve cikti matrislerine doénistlrilmis olur. Normalize edilmis
girdi matrisi Esitlik 12'de normalize edilmis cikti matrisi ise Esitlik 13'teki

gibi olusmaktadir.
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(511 512 e Spp

S2y  Sgz ww 5o

- —— =l (12)
L5m1 Fmz Fmn

?"“_ ?’]_: i :"]_,-

Ta Thn o

g i &l (13)
Lm1 Tmz o Tmi

Normalize edilmis dederlerden yararlanarak girdi ve ¢ikti mesafe
Olglleri hesaplanir. Girdi mesafe dlclistiniin hesaplanmasi Esitlik 14'te gikti
mesafe oOlglstinin hesaplanmasi ise Esitlik 15te verilmistir.

id;;: L. firmann j. girdi unsuru agisindan mesafe dlcisi

fdl'_i' =1- {m;'nl- {sl-_i-} - sl'_i'} Yij (14)
odg i firmanmn k. gkt unsuru acisindan mesafe &lelisi
ﬂdl'ic =1- {mﬂh{rfk} - J’I‘R:] Vi k (15)

Ardindan bu mesafe olcllerinin adirlk dederleri ile carpiimasi
gerekmektedir. Girdi unsurlari icin adirliklandirilmis mesafe olgisi Esitlik
16, cikti unsurlart icin adirliklandinimis mesafe 6lclist ise Esitlik 17
yardimiyla bulunmaktadir.

w;:j. girdi unsurunun afirlik degeri
wyt kgt unsurunun agrhk degeri

wyid;; (16)

wyod (17)

Cikt1 unsurlan icin adirliklandiriimis mesafe olciilerinin toplaminin,
girdi unsurlari igin agirliklandiriimis mesafe 6lgilerinin toplamina orani da
her bir firmanin performans degerini vermektedir. Firma performans
degerleri Esitlik 18 kullanilarak hesaplanabilir.

P:: i firmamn performans degeri
Ty Wioad i

P;' = Sk=1

B  Wikdif

(18)

En yiiksek B degerine sahip olan firma en iyi performansa sahip
olan firma anlamina gelmektedir.

UYGULAMA
Bu calismada, BIST Sinai kategorisinde yer alan sanayi
isletmelerinin performanslari EATWIOS yontemi ile dederlendirilmistir. Bu

yonteme girdi olarak adirlik vektoriine ihtiyag duyuldugundan dolayi Gri
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Entropi yontemi ile girdi ve cikti faktorlerinin adirliklari hesaplanmistir.
Analiz kapsaminda, BIST Sinai kategorisinde yer alan 152 sanayi
isletmesinin tiim verileri Finnet veri tabanindan indirilmis ve analize tabi

olan kriterlere iliskin unsurlarin degerleri diizenlenmistir.

Tablo 1: Girdi Degerleri

Girdi Faktori 1

Girdi Faktori 2

Girdi Faktori 3

Girdi Faktori 4

Stoklar Maddi Duran 0Oz Sermaye Satiglarin Maliyeti
Varliklar (Azinlik Pay )
Dahil)
Firmal $4.434.936,00 $6.912.335,00 $23.186.050,00 $17.530.256,00
Firma 2 $113.113.000,00 #$109.575.000,00 £205.399.000,00 %176.818.000,00
Firma3 $£10.954.160,00 $567.355.002,00 %228.860.881,00 $133.230.098,00
Firma4 #$111.105.886,00 %28.694.312,00 %362.410.723,00 $428.965.004,00
Firma5 £40.201.877,00 £29.015.437,00 $128.190.670,00 $195.884.054,00
Firma 6 £4.825.019,00 £5.588.244,00 $10.560.009,00 $17.142.109,00
Firma 7 £124.866.380,00 %651.114.522,00 $473.707.112,00 £415.207.155,00
Firma 8 £10.047.173,00 £13.562.572,00 $64.702.861,00 £132.503.659,00
Firma 9 £10.905.396,00  £57.233.256,00 £61.384.888,00 £49.079.584,00
Firma  $138.691.658,00 $103.328.491,00 %141.125.311,00 $190.725.102,00
144
Firma  $5.291.090.000, %12.303.437.000, #%10.477.661.000, %47.734.212.000,
145 00 00 00 00
Firma  $564.685.465,00 %2.028.532.268,0 $2.695.903.154,0 %3.534.096.627,0
146 0 0 0
Firma £44.832.194,00  £68.299.089,00 £203.857.285,00 %307.882.927,00
147
Firma $1.715.166.304,0
148 £222.341.158,00 $68.002.892,00 $195.674.191,00 0
Firma
149 £40.874.508,00 $143.631.623,00 %304.813.222,00 $178.233.731,00
Firma  $2.944.179.000, %2.366.014.000,0 #2.278.028.000,0 %9.673.251.000,0
150 00 0 0 0
Firma
151 £125.256.520,00 %242.838.680,00 #$235.143.421,00 %461.351.248,00
Firma
152 £69.840.586,00  £47.020.879,00 $65.403.737,00  $225.518.232,00

Kaynak: Finnet verilerinden derlenmistir. Indirme Tarihi: 05 Nisan 2018

Sanayi isletmelerinin dogru yansitabilmek amaciyla secilen girdi faktorleri
sirastyla; stoklar, maddi duran varliklar, 6zsermaye (azinlik payi dahil) ve
satislarin maliyetidir. Bu girdi unsurlarinin secilme nedeni sektérin
yapisini dogru yansitabilmektir. Hizmet isletmelerinden farkli olarak fiziki
Uretim yapmalarindan dolayr stok onemli bir gostergedir. Yine, fiziki
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Uretim yapabilmek icin maddi duran varliklara yatinm yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica, bu fiziki tretimi gergeklestirebilmek icin katlanilan
Uretim maliyetlerinin olabildigince disiik tutulabilmesi bir basari
gostergesidir. Uretim maliyetini modele yansitabilecek unsur da satislarin
maliyetidir. Girdi unsuru olarak belirtilen, stoklar, maddi duran varliklar,
O0zsermaye ve satislarin maliyeti kisith kaynaklari simgelemektedir. Sanayi
isletmeleri bu kisith kaynaklar en dogru sekilde kullanarak daha fazla cikti
elde etmeye calismaktadir. Bu ciktilarin gostergesi de sirasiyla satis
gelirleri ve briit esas faaliyet kari/zarandir. 152 sanayi isletmesinin girdi
faktorlerine iliskin dederleri sayfa kisiti nedeniyle kismi olarak Tablo 1'de
gosterilmistir. Sanayi isletmelerinin cikti faktorlerine iliskin degerlerin bir
kismi da Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Cikti Degerleri

Cikt1 Faktord 1

Cikti Faktori 2

Satis Gelirleri Briit Esas Faaliyet Kari/Zarari
Firma 1 £21.164.595,00 £3.634.339,00
Firma 2 $322.397.000,00 £145.579.000,00
Firma 3 £168.153.098,00 £34.923.000,00
Firma 4 $581.125.221,00 £152.160.217,00
Firma 5 £235.732.825,00 £39.848.771,00
Firma 6 $18.599.010,00 £1.456.901,00
Firma 7 £519.579.071,00 £104.371.916,00
Firma 8 $161.084.307,00 £28.580.648,00
Firma 9 £54.671.468,00 £5.591.884,00
Firma 144 £235.258.862,00 £44.533.760,00
Firma 145 £53.948.110.000,00 £6.213.898.000,00
Firma 146 £4.811.032.525,00 $1.276.935.898,00
Firma 147 $436.452.287,00 £128.569.360,00
Firma 148 £1.805.706.332,00 £90.540.028,00
Firma 149 $252.526.159,00 £74.292.428,00
Firma 150 £12.100.938.000,00 $2.427.687.000,00
Firma 151 $795.685.790,00 £334.334.542,00
Firma 152 $297.580.363,00 £72.062.131,00

Kaynak: Finnet verilerinden derlenmistir. indirme Tarihi: 05 Nisan 2018
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Girdi faktorlerinin adirliklarini hesaplamak icin kullanilan gri entropi
yontemi kapsaminda ilk olarak normallestiriimis degerlerin hesaplanmasi
gerekmektedir.  Girdi  faktorlerine  iliskin  olarak  hesaplanan
normallestirilmis degerlerin kismi gosterimi Tablo 3'te sunuldugu gibidir.

Cikt1 unsurlarinin - agirliklarini  hesaplamak icin de gri entropi
yontemi kapsaminda ilk olarak normallestiriimis dederlerin hesaplanmasi

gerekmektedir.  Cikti  faktorlerine  iliskin  olarak  hesaplanan
normallestirilmis dederlerin kismi gosterimi de Tablo 4'te verilmistir.
Gri entropi yonteminde normallestirilmig degderlerin

hesaplanmasinin ardindan yapilmasi gereken islem 1-L;{z,-j-} degerlerinin
bulunmasidir. Buna yonelik olarak girdi faktorleri ile ilgili W (z;)
degerlerinin kismi gosterimi Tablo 5'te; gkt faktorleri ile ilgili W (z;)
dederlerinin kismi gosterimi ise Tablo 6’da sunulmustur.

izleyen adimda entropi degerleri, toplam entropi, her bir girdi ve
cikti unsuruna iliskin goreceli adirliklar ile normalize edilmis adirlik
degerleri bulunmaktadir. Girdi unsurlarina iliskin entropi degerleri, toplam
entropi, her bir girdi ve cikti unsuruna iliskin goéreceli adirliklar ile
normalize edilmis agirlik dederleri Tablo 7'de gosterilmistir.

Tablo 7'de bulunan beta degerleri girdi faktorlerinin adirliklarini
ifade etmektedir. Bu adirliklar EATWIOS vyontemi ile performans
degerlendirme kisminda girdi olarak kullanilacaktir. Benzer siirec cikti
unsurlarina da uygulanarak entropi dederleri, toplam entropi, her bir girdi
ve cikti unsuruna iliskin goreceli agirliklar ile normalize edilmis adirlik
dederleri bulunmaktadir. Cikti unsurlarina iliskin entropi degerleri, toplam
entropi, her bir girdi ve ¢ikti unsuruna iliskin goreceli adirliklar ile
normalize edilmis adirlik dederleri de Tablo 8'de verilmistir.

Gri entropi yontemi ile her bir girdi ve cikti faktoriintin agirliklarinin
bulunmasinin ardindan BIST Sinai kategorisinde yer alan 152 sanayi
isletmesinin  performans degerlendirmesini yapmak (zere EATWIOS
yontemi kapsamindaki islemler yapilacaktir. Tablo 1 ve Tablo 2'de
gosterilen degerler EATWIOS yonteminin de verileridir. Yontemin ilk
asamasinda farkl 6zelliklere sahip olan girdi ve cikti unsurlarini analiz
edebilmek amaci ile verileri normallestirmek gerekmektedir. EATWIOS
yonteminde bu normallestirme islemi vektér normalizasyonu ile
yapilmaktadir. Yapilan bu islem verileri birimi olmayan standart sayilara
donustiirmektedir. Boylece bu standart sayilar butinlestirilebilir. Girdi
unsurlarina uygulanan vektér normalizasyonu sonucunda bulunan
degerler Tablo 9'da kismi olarak gosterilmistir.
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Tablo 3: Girdi Faktorlerine iliskin Normallestirilmis Degerler
Girdi Faktoérii 1 Girdi Faktorti 2 Girdi Faktorl 3 Girdi Faktorl 4

Stoklar Maddi Duran Oz Sermaye Satiglarin
Varliklar (Azinlik Pay! Maliyeti (-)

Dahil)
Firma 1 0,000109 0,000062 0,000170 0,000074
Firma 2 0,002769 0,000986 0,001509 0,000745
Firma 3 0,000268 0,005105 0,001681 0,000562
Firma 4 0,002720 0,000258 0,002662 0,001808
Firma 5 0,000984 0,000261 0,000942 0,000826
Firma 6 0,000118 0,000050 0,000078 0,000072
Firma 7 0,003056 0,005859 0,003479 0,001750
Firma 8 0,000246 0,000122 0,000475 0,000559
Firma 145 0,129513 0,110715 0,076956 0,201232
Firma 146 0,013822 0,018254 0,019801 0,014899
Firma 147 0,001097 0,000615 0,001497 0,001298
Firma 148 0,005442 0,000612 0,001437 0,007231
Firma 149 0,001001 0,001292 0,002239 0,000751
Firma 150 0,072066 0,021291 0,016732 0,040779
Firma 151 0,003066 0,002185 0,001727 0,001945
Firma 152 0,001710 0,000423 0,000480 0,000951
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BIST Sinai isletmelerinin Gri Entropi-EATWIOS Biitiinlesik Yaklasimi ile
Performans Degerlendirmesi

Tablo 4: Cikt1 Faktorlerine iliskin Normallestirilmis Degerler

Cikti Faktori 1 Cikti Faktorl 2
Brit Esas Faaliyet

Satis Gelirleri Kari/Zarari
Firma 1 0,000072 0,000062
Firma 2 0,001091 0,002490
Firma 3 0,000569 0,000597
Firma 4 0,001966 0,002602
Firma 5 0,000798 0,000681
Firma 6 0,000063 0,000025
Firma 7 0,001758 0,001785
Firma 8 0,000545 0,000489
Firma 145 0,182558 0,106267
Firma 146 0,016280 0,021838
Firma 147 0,001477 0,002199
Firma 148 0,006110 0,001548
Firma 149 0,000855 0,001271
Firma 150 0,040949 0,041517
Firma 151 0,002693 0,005718
Firma 152 0,001007 0,001232
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Tablo 5: Girdi Faktorlerine iligkin W, (z; ) Degerleri

Girdi Faktori 1 Girdi Faktorti 2 Girdi Faktort 3 Girdi Faktori 4

Stoklar Maddi Duran Oz Sermaye Satiglarin
Varliklar (Azinlik Pay! Maliyeti (-)

Dahil)
Firma 1 0,000295 0,000169 0,000463 0,000201
Firma 2 0,007502 0,002677 0,004094 0,002024
Firma 3 0,000729 0,013794 0,004560 0,001526
Firma 4 0,007369 0,000702 0,007213 0,004905
Firma 5 0,002672 0,000710 0,002556 0,002243
Firma 6 0,000321 0,000137 0,000211 0,000196
Firma 7 0,008278 0,015817 0,009419 0,004748
Firma 8 0,000668 0,000332 0,001291 0,001517
Firma 145 0,300139 0,262812 0,190576 0,424119
Firma 146 0,036960 0,048554 0,052570 0,039788
Firma 147 0,002979 0,001669 0,004063 0,003523
Firma 148 0,014699 0,001662 0,003900 0,019487
Firma 149 0,002716 0,003508 0,006070 0,002041
Firma 150 0,179551 0,056426 0,044585 0,105566
Firma 151 0,008304 0,005925 0,004685 0,005275
Firma 152 0,004638 0,001150 0,001305 0,002581
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Performans Degerlendirmesi

Tablo 6: Cikt1 Faktorlerine Iliskin We{zf;} Degerleri

Cikti Faktort 1 Cikti Faktort 2
Briit Esas Faaliyet

Satis Gelirleri Kari/Zarari
Firma 1 0,000195 0,000169
Firma 2 0,002962 0,006748
Firma 3 0,001546 0,001622
Firma 4 0,005333 0,007052
Firma 5 0,002166 0,001851
Firma 6 0,000171 0,000068
Firma 7 0,004769 0,004842
Firma 8 0,001481 0,001328
Firma 145 0,394601 0,253680
Firma 146 0,043406 0,057837
Firma 147 0,004008 0,005961
Firma 148 0,016490 0,004201
Firma 149 0,002321 0,003448
Firma 150 0,105983 0,107380
Firma 151 0,007296 0,015437
Firma 152 0,002734 0,003345

Tablo 7: Girdi Faktérlerine iliskin Ek, Toplam Entropi, Lambda K
ve Beta K Degerleri

Girdi Faktérii  Girdi Faktorli  Girdi Faktoru Girdi
1 2 3 Faktorl 4
Stoklar Maddi Duran Oz Sermaye  Satiglarin
Varliklar (Azinlik Payr  Maliyeti (-)
Dahil)

0,983633 0,993334 0,985801 0,965822
3,928590

0,229197 0,093349 0,198840 0,478615
0,229197 0,093349 0,198840 0,478615

2

-\_-T'al_:"' [15]
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Tablo 8: Cikti Faktorlerine iliskin Ek, Toplam Entropi, Lambda K
ve Beta K Degerleri

Cikti Faktori 1 Cikti Faktora 2
Brit Esas Faaliyet
Satis Gelirleri Kari/Zarari
Bj 1,947135 1,972275
E 3,919410
4 0,493451 0,506549
Bi 0,493451 0,506549

Tablo 9: Girdi Faktorlerine Uygulanan Vektdér Normalizasyonu
Islemi

Girdi Faktéri 1 Girdi Faktort 2 Girdi Faktord 3 Girdi Faktori 4

Stoklar Maddi Duran Oz Sermaye Satiglarin
Varliklar (Azinlik Pay! Maliyeti (-)

Dahil)
Firma 1 0,000471 0,000294 0,000752 0,000282
Firma 2 0,012011 0,004657 0,006658 0,002843
Firma 3 0,001163 0,024112 0,007419 0,002142
Firma 4 0,011798 0,001219 0,011748 0,006897
Firma 5 0,004269 0,001233 0,004155 0,003149
Firma 147 0,004761 0,002903 0,006608 0,004950
Firma 148 0,023610 0,002890 0,006343 0,027577
Firma 149 0,004340 0,006104 0,009881 0,002866
Firma 150 0,312632 0,100552 0,073845 0,155528
Firma 151 0,013301 0,010320 0,007622 0,007418
Firma 152 0,007416 0,001998 0,002120 0,003626

Girdi faktorlerine uygulanan bu normallestirme isleminin gkt
unsurlarina da uygulanmasi gerekmektedir. Cikti unsurlarina uygulanan
vektdér normalizasyonu islemlerinin sonuglari kismi olarak Tablo 10°da
verilmistir.
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BIST Sinai isletmelerinin Gri Entropi-EATWIOS Biitiinlesik Yaklasimi ile

Performans Degerlendirmesi

Tablo 10: Cikti Faktorlerine Uygulanan Vektdér Normalizasyonu

Islemi
Giktr Faktori 1 Cikti Faktora 2
Briit Esas Faaliyet
Satis Gelirleri Kari/Zarari
Firma 1 0,000288 0,000276
Firma 2 0,004384 0,011044
Firma 3 0,002287 0,002649
Firma 4 0,007903 0,011543
Firma 5 0,003206 0,003023
Firma 6 0,000253 0,000111
Firma 7 0,007066 0,007918
Firma 8 0,002191 0,002168
Firma 145 0,733661 0,471388
Firma 146 0,065427 0,096869
Firma 147 0,005935 0,009753
Firma 148 0,024557 0,006868
Firma 149 0,003434 0,005636
Firma 150 0,164565 0,184165
Firma 151 0,010821 0,025363
Firma 152 0,004047 0,005467
Vektdr normalizasyonu yardimiyla yapilan standartlagtirma

isleminin ardindan belirli bir girdi unsuru acgisindan her bir firmayi bu girdi
unsuru agisindan en iyi durumdaki firmayla kiyaslayarak Esitlik 14'e gore
islem yapilmaktadir. Girdi unsurlar agisindan bu islemin sonuglari Tablo
11'de kismi olarak gosterilmistir.

Tablo 11: Girdi Faktorleri Kiyaslama
Girdi Faktorli 1 Girdi Faktori 2 Girdi Faktorii 3 Girdi Faktori

4
Stoklar Maddi Duran Oz Sermaye Satiglarin
Varliklar (Azinlik Pay Maliyeti (-)

Dahil)
Firma 1 1,000471 1,000292 1,001115 1,000281
Firma 2 1,012011 1,004655 1,007021 1,002842
Firma 3 1,001163 1,024110 1,007782 1,002141
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Girdi Faktori 1 Girdi Faktori 2 Girdi Faktorli 3 Girdi Faktori

Stoklar Maddi Duran Oz Sermaye Satlglarln
Varliklar (Azinlik Pay! Maliyeti (-)

Dahil)
Firma 4 1,011798 1,001218 1,012111 1,006896
Firma 5 1,004269 1,001231 1,004519 1,003149
Firma 6 1,000512 1,000236 1,000705 1,000275
Firma 7 1,013259 1,027670 1,015719 1,006675
Firma 8 1,001067 1,000574 1,002461 1,002130
Firma 145 1,561842 1,522878 1,340008 1,767477
Firma 146 1,059962 1,086208 1,087754 1,056821
Firma 147 1,004761 1,002901 1,006971 1,004950
Firma 148 1,023610 1,002888 1,006706 1,027576
Firma 149 1,004340 1,006102 1,010244 1,002865
Firma 150 1,312632 1,100550 1,074208 1,155527
Firma 151 1,013301 1,010318 1,007986 1,007417
Firma 152 1,007416 1,001996 1,002483 1,003625

Belirli bir ¢ikti unsuru acisindan her bir firmayr bu cikti unsuru
acisindan en iyi durumdaki firmayla kiyaslayarak Esitlik 15'e goére islem
yapilmaktadir. Cikti unsurlar agisindan bu islemin sonuglari Tablo 12'de
kismi olarak gdsterilmistir.

Tablo 12: Cikti Faktorleri Kiyaslama

Cikti Faktori 1 Cikti Faktori 2
Brit Esas Faaliyet

Satis Gelirleri Kari/Zarari
Firma 1 0,266627 0,506714
Firma 2 0,270723 0,517482
Firma 3 0,268625 0,509088
Firma 4 0,274242 0,517981
Firma 5 0,269545 0,509461
Firma 6 0,266592 0,506549
Firma 7 0,273405 0,514356
Firma 8 0,268529 0,508607
Firma 145 1,000000 0,977826
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Cikti Faktori 1 Cikti Faktora 2
Brit Esas Faaliyet

Satis Gelirleri Kari/Zarari
Firma 146 0,331766 0,603307
Firma 147 0,272274 0,516192
Firma 148 0,290895 0,513307
Firma 149 0,269773 0,512074
Firma 150 0,430904 0,690603
Firma 151 0,277160 0,531801
Firma 152 0,270386 0,511905

Girdi ve ¢kti unsurlarinin sanayi isletmelerinin performansi
lzerindeki etkisi farkli oldugundan dolayl Tablo 11'deki degerlerin girdi
unsurlarinin adirliklan ile Tablo 12'deki dederlerin de cikti unsurlarinin
adirliklart  ile  carpimasi gerekmektedir. Bu adirlik  vektorinin
hesaplanmasinda gri entropi yontemi kullaniimistir. Gri entropi yontemine
gore bulunan girdi unsurlarinin adirliklari Tablo 7'de, ¢ikti unsurlarinin
adirliklari ise Tablo 8'de verilmisti. Girdi unsurlarina iliskin agirliklandiriimis
kiyaslama dederleri Tablo 13%te kismi olarak sunulmustur. Cikti
unsurlarina iliskin agirlikli kiyaslama degerleri de Tablo 14'te verilmistir.

Tablo 13: Girdi Faktorleri Agirhikh Kiyaslama
Girdi Faktorii 1 Girdi Faktori 2 Girdi Faktori 3 Girdi Faktori

Stoklar Maddi Duran Oz Sermaye Sat|:lar|n
Varliklar (Azinlik Pay! Maliyeti (-)

Dahil)
Firma 1 0,229305 0,093376 0,199061 0,478749
Firma 2 0,231950 0,093783 0,200236 0,479975
Firma 3 0,229464 0,095599 0,200387 0,479640
Firma 4 0,231901 0,093462 0,201248 0,481915
Firma 5 0,230175 0,093464 0,199738 0,480122
Firma 6 0,229314 0,093371 0,198980 0,478746
Firma 7 0,232236 0,095932 0,201965 0,481809
Firma 146 0,242940 0,101396 0,216289 0,505810
Firma 147 0,230288 0,093619 0,200226 0,480984
Firma 148 0,234608 0,093618 0,200173 0,491813
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Girdi Faktéri 1 Girdi Faktori 2 Girdi Faktort 3 Girdi Faktori

4
Stoklar Maddi Duran Oz Sermaye Satiglarin

Varliklar (Azinlik Pay! Maliyeti (-)

Dahil)

Firma 149 0,230192 0,093918 0,200877 0,479986
Firma 150 0,300851 0,102735 0,213595 0,553052
Firma 151 0,232245 0,094312 0,200428 0,482164
Firma 152 0,230897 0,093535 0,199334 0,480350

Tablo 14: Cikti Faktorleri Agirhikhi Kiyaslama

Cikti Faktori 1

Cikti Faktora 2
Brit Esas Faaliyet

Satis Gelirleri Kari/Zarari
Firma 1 0,131567 0,256676
Firma 2 0,133589 0,262130
Firma 3 0,132553 0,257878
Firma 4 0,135325 0,262383
Firma 5 0,133007 0,258067
Firma 6 0,131550 0,256592
Firma 7 0,134912 0,260547
Firma 8 0,132506 0,257634
Firma 145 0,493451 0,495317
Firma 146 0,163710 0,305605
Firma 147 0,134354 0,261476
Firma 148 0,143543 0,260015
Firma 149 0,133120 0,259391
Firma 150 0,212630 0,349824
Firma 151 0,136765 0,269383
Firma 152 0,133422 0,259305
Sirasiyla, vektdér normalizasyonu ile standartlastirilan, en iyi

durumdaki firma ile kiyaslanan ve gri entropiden bulunan adirlik vektérleri

sayesinde adirliklandirilan  degerler

artik  butdnlestirilebilir  duruma

gelmistir. Bu amagla, girdi ve cikti unsurlarinin bitiinlesik degerleri
hesaplanmistir. Bulunan dederler kismi olarak Tablo 15'te verilmistir.
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Performans Degerlendirmesi

Tablo 15: Girdi ve Cikti Faktorleri Biitiinlesik Degerleri

Girdiler Ciktilar
Firma 1 1,000491 0,388243
Firma 2 1,005944 0,395719
Firma 3 1,005090 0,390431
Firma 4 1,008527 0,397708
Firma 5 1,003499 0,391074
Firma 6 1,000411 0,388142
Firma 7 1,011942 0,395458
Firma 8 1,001807 0,390140
Firma 145 1,612515 0,988768
Firma 146 1,066435 0,469315
Firma 147 1,005117 0,395830
Firma 148 1,020213 0,403558
Firma 149 1,004973 0,392510
Firma 150 1,170234 0,562454
Firma 151 1,009149 0,406148
Firma 152 1,004115 0,392727

Cikti unsurlarinin bitdnlesik dederinin, girdi unsurlarinin biitiinlesik
dederine oranlanmasi ile her bir
hesaplanabilmektedir. Esitlik 18'e gore bulunan performans dederleri ve
bu firmalarin 152 sanayi isletmesi icindeki sirasi Tablo 16'da verilmistir.

isletmesinin  performansi

Tablo 16: Sanayi Isletmelerinin Performans Degerleri ve
Siralamadaki Yerleri

Performans Dederleri Siralama
Firma 1 0,388052 140
Firma 2 0,393380 57
Firma 3 0,388454 125
Firma 4 0,394345 52
Firma 5 0,389711 94
Firma 6 0,387982 145
Firma 7 0,390791 83
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Performans Dederleri Siralama

Firma 8 0,389437 102
Firma 9 0,388024 141
Firma 10 0,395072 49
Firma 11 0,392321 61
Firma 12 0,412921 18
Firma 13 0,386456 152
Firma 14 0,389821 93
Firma 15 0,391417 70
Firma 16 0,389337 105
Firma 17 0,388542 122
Firma 18 0,389494 98
Firma 19 0,390689 84
Firma 20 0,389963 92
Firma 21 0,387918 146
Firma 22 0,391219 77
Firma 23 0,392622 59
Firma 24 0,390816 82
Firma 25 0,387786 150
Firma 26 0,388874 109
Firma 27 0,531445 4

Firma 28 0,401560 32
Firma 29 0,387839 148
Firma 30 0,392277 62
Firma 31 0,390575 86
Firma 32 0,389402 103
Firma 33 0,397192 41
Firma 34 0,388364 130
Firma 35 0,389465 100
Firma 36 0,388191 134
Firma 37 0,390190 90
Firma 38 0,392975 58
Firma 39 0,387987 144
Firma 40 0,387995 142
Firma 41 0,388364 131
Firma 42 0,392221 63
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Performans Degerleri Siralama

Firma 43 0,391739 65
Firma 44 0,396493 44
Firma 45 0,387988 143
Firma 46 0,388187 135
Firma 47 0,389467 99
Firma 48 0,388174 136
Firma 49 0,397950 40
Firma 50 0,395039 50
Firma 51 0,424167 13
Firma 52 0,390335 88
Firma 53 0,387829 149
Firma 54 0,413462 17
Firma 55 0,391299 73
Firma 56 0,391299 73
Firma 57 0,391299 73
Firma 58 0,547382 3

Firma 59 0,400485 34
Firma 60 0,411669 20
Firma 61 0,391500 69
Firma 62 0,388983 108
Firma 63 0,412467 19
Firma 64 0,617374 1

Firma 65 0,388573 120
Firma 66 0,391574 67
Firma 67 0,391001 81
Firma 68 0,388452 126
Firma 69 0,388483 124
Firma 70 0,434617 12
Firma 71 0,391390 71
Firma 72 0,416277 16
Firma 73 0,389564 97
Firma 74 0,388673 114
Firma 75 0,387874 147
Firma 76 0,402391 30
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Performans Dederleri Siralama

Firma 77 0,389678 95
Firma 78 0,396222 46
Firma 79 0,388234 133
Firma 80 0,500136 6

Firma 81 0,388431 127
Firma 82 0,401716 31
Firma 83 0,388764 111
Firma 84 0,392124 64
Firma 85 0,400281 35
Firma 86 0,389464 101
Firma 87 0,400916 33
Firma 88 0,396961 42
Firma 89 0,389025 107
Firma 90 0,389632 96
Firma 91 0,399642 37
Firma 92 0,393629 55
Firma 93 0,399150 38
Firma 94 0,388095 139
Firma 95 0,507375 5

Firma 96 0,388262 132
Firma 97 0,390266 89
Firma 98 0,389210 106
Firma 99 0,391113 80
Firma 100 0,407176 27
Firma 101 0,388153 137
Firma 102 0,391221 76
Firma 103 0,397967 39
Firma 104 0,388642 115
Firma 105 0,388140 138
Firma 106 0,396929 43
Firma 107 0,394590 51
Firma 108 0,391190 78
Firma 109 0,390024 91
Firma 110 0,407728 25
Firma 111 0,391529 68
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Performans Degerleri Siralama

Firma 112 0,390598 85
Firma 113 0,403254 28
Firma 114 0,409585 21
Firma 115 0,409585 21
Firma 116 0,409585 21
Firma 117 0,388405 128
Firma 118 0,392379 60
Firma 119 0,388595 118
Firma 120 0,393416 56
Firma 121 0,396423 45
Firma 122 0,394116 53
Firma 123 0,408880 24
Firma 124 0,389395 104
Firma 125 0,388602 117
Firma 126 0,461842 9

Firma 127 0,388615 116
Firma 128 0,395074 48
Firma 129 0,386802 151
Firma 130 0,388393 129
Firma 131 0,388580 119
Firma 132 0,407214 26
Firma 133 0,399917 36
Firma 134 0,388508 123
Firma 135 0,388705 113
Firma 136 0,391358 72
Firma 137 0,418833 14
Firma 138 0,416991 15
Firma 139 0,388564 121
Firma 140 0,391589 66
Firma 141 0,495004 7

Firma 142 0,435357 11
Firma 143 0,388737 112
Firma 144 0,388827 110
Firma 145 0,613184 2
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Performans Dederleri Siralama
Firma 146 0,440078 10
Firma 147 0,393815 54
Firma 148 0,395562 47
Firma 149 0,390568 87
Firma 150 0,480634 8
Firma 151 0,402466 29
Firma 152 0,391118 79

Tim girdi ve ¢ikti unsurlar bir arada incelendiginde BIST Sinai
kategorisinde yer alan 152 firma arasinda en yiiksek performans dederine
sahip olan firmanin 0,617374 dederi ile 64 numarall firma oldugu
gorilmektedir. Bu firmayl 0,613184 dederi ile 145 numaral firma takip
etmektedir.

SONUC

Yodun rekabet ortaminda firmalarin hayatta kalabilmek icin kendi
durumlarini  surekli olarak gdzden gegirmeleri vazgegilmez bir
zorunluluktur.  Firmalanin  performanslarini  tespit edebilmesindeki
zorluklardan birisi ise performans gostergelerinin cok cesitli olmasidir.
Ayrica bu gostergelerin firma basarisi lzerindeki etkileri de ayni oranda
olmayabilmektedir. Iste bu tiir zorluklara ¢éziim getirmek lizere cesitli cok
Olgitli  karar  verme  yontemleri  gelistirilmistir. ~ Performans
dederlendirmesinde farkli unsurlari analiz eden ydntemlerden birisi de
EATWIOS yodntemidir. Performans gostergelerin firma basarisi Gzerindeki
etkilerinin farkli olmasi sorununa yonelik olarak getirilen ¢6ziim &nerilen
birisi de gri entropi yontemidir. Bu baglamda, calisma kapsaminda gri
entropi ile EATWIOS yontemlerinin birlikte kullanildigi bir ¢6zim Onerisi
getirilmistir. Bu calisma kapsaminda dncelikle gri entropi ve EATWIOS
yontemleri ile ilgili literatlir incelemesi yapilmistir. Literatiir incelemesinde
gri entropi yonteminin isletme kararlarinin alinmasinda oldugu gibi,
metaliirji, optik ve gida gibi bircok alanda uygulanabildigi gorilmistdir.
EATWIOS yénteminin de isletmelerin performanslarinin
degerlendiriimesinde kullanildigi ancak bu konuda literatiirin zengin
olmadigi gorllmistir. Bu calismanin diger bir motivasyon unsuru da
yontemin yeni yeni kullaniimaya baglayan ve henliz yayginlasmayan bir
yontem olmasidir. Calisma iceriginde, literatiir incelemesinin ardindan
sirasiyla gri entropi ve EATWIOS yodntemleri matematiksel ifadeler ile
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acikklanmistir. Daha sonra uygulama kismina gecilmis ve BIST Sinai
kategorisinde yer alan 152 firmanin girdi ve gikti unsurlar veri seti olarak
toplanarak analizler gergeklestirilmistir.

Analiz kapsaminda, BIST Sinai kategorisinde yer alan 152 sanayi
isletmesinin tlim verileri Finnet veri tabanindan indirilmis ve analize tabi
olan kriterlere iliskin unsurlarin dederleri diizenlenmistir. Sanayi
isletmelerini dogru yansitabilmek amaciyla sektor yapisina uygun girdi ve
gikti unsurlar belirlenmeye galisiimistir. Bu amaca yoénelik olarak segilen
girdi faktorleri sirasiyla; stoklar, maddi duran varliklar, 6zsermaye (azinlik
payl dahil) ve satislarin maliyetidir. Sanayi isletmeleri fiziki Gretim
yaptiklarindan stok bulundurmak zorunda kalmakta ve bu fiziki Gretimi
yapabilmek icin maddi duran varliklara yatinm yapmalar gerekmektedir.
Bunun yaninda, bu fiziki Gretimi gergeklestirebilmek igin katlanilan direkt
ilk madde malzeme, direkt isgilik ve genel retim giderlerinin olabildidince
disuk tutulabilmesi bir basari gostergesidir. Bu maliyetleri modele
yansitabilecek unsur da satiglarin  maliyetidir. Girdi unsuru olarak
belirtilen, stoklar, maddi duran varliklar, 6zsermaye ve satiglarin maliyeti
kisith kaynaklan simgelemektedir. Sanayi isletmeleri bu kisith kaynaklari
en dogru sekilde kullanarak daha fazla gikti elde etmeye calismaktadir. Bu
ciktilarin gostergesi de sirasiyla satis gelirleri ve briit esas faaliyet
kari/zararidir. Bu dogrultuda hazirlanan modelde 6ncelikle bu girdi ve cikti
unsurlarinin adirliklari gri entropi yéntemi ile bulunmus ve EATWIOS
yontemi ile performans dederleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde, 0,6 performans dederini asan sadece iki sanayi isletmesi
gorilmektedir. Bunlar sirasiyla firma 64 ve firma 145tir. Bu iki firmanin
ardindan 0,5 ile 0,6 dederleri arasinda performans dederine sahip olan
dort sanayi isletmesi bulunmaktadir. Bu firmalar da sirasiyla firma 58, 27,
95 ve 80'dir. Yine sonuglar incelendidinde, kaynaklarini tam olarak etkin
kullanamayip 0,4 dederinin altinda kalan 117 sanayi isletmesi oldugu
gortlmektedir. Gelecek calismalar olarak, kullanilan bu yontemlerin,
sektorlerin kendine has yapisi dikkate alinarak belirlenecek girdi ve cikti
unsurlari ile metalurji ve gida gibi farkli sektérlere veya BIST metal, BIST
makine gibi farkll endekslere uyarlanarak performans analizlerinde
kullanilabilmesi mimkdndr.
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